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La evolucién del pensamiento geografico durante el siglo XX ha supuesto
un cambio en los métodos del trabajo geogréfico. De la concepcion tradicional,
orientada exclusivamente a la descripcion de las distintas regiones y paisajes,
se ha pasado a un enfoque cuantitativo, basado en la logica formal y en la
aplicacion de las Matematicas.

La Geografia se ha ido enriqueciendo con las aportaciones de otras
Ciencias Sociales, y en consecuencia, el geografo deja de ser un simple
observador del espacio, para convertirse en un analista critico de las realidades
sociales y ambientales.

Aungue el analisis geogréfico dependera de la corriente geogréfica que lo
estudie, es necesario uniformizar la metodologia geogréafica a la hora de
abordar este tema. Ante la gran cantidad de informacion geografica, lo primero
que nos llama la atencion es su enorme variedad; ademas, cualquiera de los
aspectos que trata la Geografia pueden ser estudiados en diferentes escalas
espaciales y pueden ser recogidos en diversos periodos de tiempo.

El esquema planteado para esta unidad se articula en torno a dos ejes: el
primero: cuales son las fuentes de informacion geogréafica (es decir, como
obtenemos la informacién); y una vez recogida esa informacién, el segundo
elemento es codmo la representamos.

LAS FUENTES DE INFORMACION GEOGRAFICA

Las fuentes directas o primarias

Son obtenidas por el propio geégrafo mediante observaciones de campo,
encuestas y entrevistas.

-La observacién de campo es un método imprescindible para muchos
trabajos que, de otro modo, no seria posible llevarlos a cabo con la informacién
disponible en las fuentes secundarias. La toma de datos ha de ser sistematica
y cuantificable, evitando aspectos subjetivos.

-La encuesta se reserva a ciertos aspectos en los que la observacion
directa o las fuentes secundarias son incapaces de aportar la informacion
necesaria. Es preciso que las preguntas del cuestionario sean breves y lo
menos ambiguas posible, para que tanto la toma de informacion como su
posterior tratamiento se realicen con facilidad y precision.

Las fuentes indirectas o secundarias
Han sido elaboradas por otras personas u organismos y el gedgrafo es un
usuario de ellas. Entre éstas destacamos: las fuentes cartograficas (mapas y
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planos), las graficas (graficos de barras, lineales y de sectores), las estadisticas
(base de datos, anuarios), escritas (textos, informes, novelas, libros de viajes),
visuales y audiovisuales (video, fotografias, diapositivas) e informéticas.

Por su especial importancia analizaremos mas detenidamente los mapas y
las fuentes estadisticas.

-Los mapas:

Un mapa es la representacion gréfica del territorio, en un modelo reducido
y a escala, que establece una correspondencia matematica, continua y
biunivoca, entre los distintos puntos de la superficie terrestre y los del plano.

La escala es la relacion que existe entre las dimensiones reales en la
superficie terrestre y las dimensiones con que se representan sobre el papel.
Se trata, en definitiva, de una reduccion matematica: si un kilometro en el
terreno esta representado en el mapa por una longitud diez mil veces menor
(es decir, un decimetro) se dice que la escala de ese mapa es 1:10 000. Un
decimetro en el mapa equivale a un kilometro de la realidad. Y si un kilbmetro
esta representado en el mapa por una longitud cien mil veces mas reducida (un
centimetro) la escala de ese mapa es 1:100 000. Y asi sucesivamente.

La relacién de reduccion que define un mapa corresponde a una fraccion,
cuyo numerador es uno. Cuanto mayor sea el ndmero que figura en el
denominador, mayor es la reduccion y, por tanto, la escala es mas pequefia.

Las grandes escalas, comprendidas entre 1:500 y 1:5.000 se utilizan para
planos de urbanismo y mapa topografico parcelario.

Las escalas medias (1:10.000, 1:25.000 y 1:50.000) son las utilizadas en
los mapas topograficos que contienen informacién descriptiva de las formas
basicas del territorio, red viaria, relieve, red hidrogréfica, entidades de
poblacion, etc.

Las pequeiias escalas se utilizan para proporcionar visiones del conjunto
del territorio, por generalizacion de los mapas topograficos, siendo frecuentes
las escalas 1:100.000 6 1:200.000.

-Las fuentes estadisticas:

Las tablas estadisticas son el producto de la recogida y elaboracién de
datos por parte de las administraciones publicas o de organismos privados. En
Espafia, por ejemplo, el Instituto Nacional de Estadistica (I.N.E.) elabora el
Censo agrario, el Censo industrial, el Censo de poblacion, el Censo de
viviendas, la Encuesta de poblacion activa, etc.

Los métodos de recogida de la informacion: la observacion o toma de
informacion exhaustiva es muchas veces imposible, debido a la propia
naturaleza del aspecto geografico que se pretende analizar, por lo tanto, se
impone realizar una observacion parcial, seleccionando un numero de
elementos (muestra) que proporcionen el detalle suficiente para llevar a cabo
generalizaciones y nos permitan deducir los caracteres del aspecto que se
analiza. El muestreo puede ser aleatorio, sistematico (se obtiene una muestra a
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intervalos regulares) o estratificado (se utiliza cuando hay grupos significativos
de tamafio conocido y se quiere asegurar que cada subgrupo esté
representado dentro de la muestra).

La ordenacién de los datos estadisticos:

La aplicacion de las medidas de tendencia central (media, mediana,
moda) y de dispersion (varianza y desviacion tipica) nos permiten conocer
numeéricamente los rasgos de una distribucion.

La media aritmética es el resultado de sumar todos los valores de la
variable y dividirlos por el nUmero total de observaciones.

La mediana es el valor central de una serie de datos ordenados de forma
creciente o decreciente.

La moda es el valor que en un conjunto de datos se da con mayor
frecuencia.

La varianza es la suma de las desviaciones con respecto a la media,
elevadas al cuadrado y divididas por el nUmero de observaciones.

La desviacion tipica es la raiz cuadrada de la varianza.

Las tasas e indices estadisticos:

A la hora de sintetizar los datos disponibles, la Geografia hace uso de
clasificaciones cualitativas y cuantitativas. Para llegar a establecer estas
clasificaciones estadisticas es precisa la utilizaciobn de tasas, cocientes e
indices.

Los cocientes y tasas ponen en relacién dos valores numéricos, cuyo
resultado permite establecer la evolucién temporal de un hecho, o comparar
situaciones entre diferentes unidades territoriales.

Los indices permiten reducir un elevado volumen de datos a una cifra
sintética, la cual expresa con mayor precision la caracteristica dominante ente
el conjunto de variables utilizadas, pudiendo establecerse comparaciones entre
los resultados obtenidos en diferentes areas espaciales o en distintos periodos
de tiempo.

La representacion grafica:

Expresa la informacién recogida en una tabla estadistica de una forma
sintética y visual. Su objetivo es ofrecer una visién de conjunto del fenébmeno
analizado de una manera mas rapidamente perceptible e inteligible que la
observacion directa de los datos numéricos.

Es de gran utilidad cuando se pretende analizar comparativamente el
comportamiento de dos o mas variables en el tiempo o en el espacio. Tipos de
gréficos:

-Los diagramas relacionan los componentes de un conjunto de datos:
diagrama de barras; histograma y poligono de frecuencias; gréafico de sectores
circulares; diagrama triangular; diagrama de dispersion.
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Ejemplo de diagrama de dispersion

-Los graficos lineales se utilizan cuando queremos destacar el proceso
evolutivo de una variable, es decir, el desarrollo de un determinado fenémeno
en el tiempo. Pueden ser simples o mdultiples.
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TRATAMIENTO DE LA INFORMACION GEOGRAFICA:
LA REPRESENTACION CARTOGRAFICA

Lared geodésicay los sistemas de proyeccion

La red geodésica constituye el sistema geografico de referencia esencial
sobre el que se articula la cartografia de un pais. La concepcion clasica de una
red geodésica se plasma en una red de triangulos que cubre una region.
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Para localizar cualquier punto sobre la superficie terrestre, se utiliza la red
geografica, formada por lineas imaginarias: los paralelos y los meridianos.

Los paralelos son los circulos menores completos, formados por planos
paralelos al Ecuador, que cortan la Tierra. Los meridianos son semicirculos
maximos, cuyos extremos coinciden con los polos norte y sur.

La situacion de un punto con respecto a un sistema de referencia se hace
por medio de sus coordenadas: latitud y longitud. La latitud es la distancia
angular entre el paralelo de un lugar y el Ecuador; y viene determinado por el
arco meridiano que va desde el Ecuador al punto considerado. La longitud es la
distancia angular entre el meridiano de un lugar y el meridiano de Greenwich,
considerado como meridiano origen.

Circulo Polar Artico

Paralelo sitvado a 66° &'
al norte del ecuador

Paralelos Polo Norte }Z

Circulos imaginarios

paralelos al ecuador,

Se miden en grados y
se sitban al norte y sur
del ecuador.

Tropico de Cancer

°.°"' /Paralelo situado a 23° §'
woyn @l norte del ecuador

Ecuador
Circulo méaximo de la
Tierra perpendicular

al eje.
El paralelo 0°

__Trépico de
~  Capricornio

Paralelo situado
a 23° 5' al sur
del ecuador

Polo Sur

Meridianos

Semicirculos imaginarios que se unen en los polos y cortan a los
paralelos en dngulo recto. Se miden en grados al este y al ceste
a partir del meridiano 0 de Greenwich (Londres)

Sistemas de proyeccion:

Un sistema de proyeccion es un método que permite trasladar la red de
paralelos y meridianos de la Tierra a un plano o a una superficie que pueda
desarrollarse sobre un plano (ejemplo: cono o cilindro).

Las proyecciones pueden dividirse en tres grupos principales:
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Los mapas topograficos

Recogen informacion precisa y detallada de los accidentes del terreno,
sobre todo relieve y red hidrografica, ademas de indicacion de la toponimia, y
las redes de comunicacion y de transporte.

Su objeto es servir de referencia y orientacion en la localizacion precisa de
los objetos.

Los mas difundidos y los de mayor precision son los de escala 1:25.000 y
1:50.000; y su ejecucién se lleva a cabo por organismos publicos como los
institutos geograficos y cartogréficos.

Cada hoja del Mapa Topografico Nacional (MTN) viene identificada con un
namero, un nombre (el del nicleo de poblacion principal), la edicion y la fecha.
También se indican la longitud, la latitud y la escala. El sistema de proyeccién
utilizado es la proyecciéon Universal Transversa de Mercator (UTM).

El relieve se representa mediante curvas de nivel en color sepia gue unen
puntos situados a la misma altura y se trazan de 10 en 10 6 de 20 en 20
metros. Cada 50 6 100 metros, la curva de nivel es de mayor grosor (linea
maestra).

La hidrografia (aguas marinas y continentales) se representan en color
azul. La vegetacion natural se representa en color verde mediante signos
especiales que figuran en una leyenda.

Los usos del suelo pueden ser agricolas, industriales, terciarios, urbanos y
recreativos.

El hébitat se puede analizar dependiendo de su emplazamiento, su
situacion y su morfologia.

La toponimia proporciona informacién complementaria: litologia,
hidrografia, vegetacion, etc.
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| Fragmento de una. hoja del Mapa Topodraﬂco Naélonal
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Los mapas tematicos

Recogen y aportan informacién sobre un tema geogréafico particular.
Teniendo en cuenta el modo de representar la informacion pueden ser:

Son analiticos si representan un unico elemento geogréfico, y sintéticos si
reunen los datos de diferentes mapas analiticos.

Pueden ser estaticos, cuando recogen la informacién de un elemento
geografico en un momento concreto (ejemplo: resultado de las elecciones); en
otras ocasiones expresan las modificaciones que han sufrido los elementos
geograficos a través del tiempo: mapas dinamicos (ejemplo: mapas del
evolucion de cultivos).

También pueden ser cualitativos, cuando representan los fendmenos sin
ninguna precision numérica, o cuantitativos que son los que representan el
valor numérico de un fendmeno geografico en una superficie.

Existen diversos tipos de mapas tematicos:

-Los mapas de isolineas usan lineas curvas que unen puntos de igual
valor de un fendmeno. También se llaman mapas de isopletas. Se denominan
isobaras si unen puntos con la misma presion atmosférica; isotermas en el
caso de las temperaturas; isohipsa en el relieve (puntos con la misma altitud);
isoyeta cuando estudiamos la precipitacion, etc.

-Los mapas de coropletas utilizan colores o tramas para representar el
area que ocupa un hecho. La intensidad del color o de la trama debe ser
proporcional a la importancia del fenémeno.
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-Los mapas de diagramas superponen a un mapa diagramas de barras,
de sectores, etc.
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-Los mapas de figuras (cartogramas) utilizan figuras geométricas para

localizar fenédmenos puntuales. Su tamafio debe ser proporcional a la
importancia del fenébmeno.

NuUmero de casos nuevos de infeccion por el VIH en adultos y nifos en 2002

Total: 5 millones Adultos: 4,2 millones Mujeres: 2,0 millones Menores de 15 anos: 800.000

Europa Europa Oriental
Occidental y Asia Central
30.000 250.000
América del Norte L .
45.000 Asia Oriental
® Africa del Norte y Pacifico
y Oriente Medio 270.000
Caribe 83.000
60.000 &

: o Sureste Asidtico
Latinoamérica

Africa

700.
150.000 Subsahariana Py
. 3.500.000
Australia y
Nueva Zelanda
500

-Los mapas anamorficos cambian el tamafio real de los paises para

hacerlo proporcional al hecho que cartografian, es decir, a la magnitud del
fenémeno representado.

Tasa de analfabetismo femenino
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-Mapas de flujos: lineas de diferente espesor para representaciones
dinamicas.
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-Mapas de relieve estadistico: es una cartografia elaborada por
procedimientos informaticos de gran impacto visual; el valor de cada fenédmeno
se representa mediante relieves en forma de picos o depresiones, segun dicho
valor supere o no la media del fendbmeno analizado.

Las zonas mds pobladas
de Estados Unidos

elordenmundial.com
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La fotografia aérea

Su origen estuvo ligado a fines militares. Ya se cuenta con fotografia
aérea tomada desde avién con camaras manuales desde 1909, y con camara
autébnoma desde 1915.

Las fotografias aéreas recogen las ondas electromagnéticas que emiten
los objetos de la superficie terrestre en la parte visible del espectro y en el
infrarrojo, en emulsiones pancromaticas, fotografias en blanco y negro o en
color. Las fotografias son tomadas continuamente, a intervalos de tiempo fijo,
de modo que entre dos fotogramas sucesivos se produzca un solapamiento de
un 60%. El andlisis de las fotografias se realiza utilizando dos fotos
consecutivas de la misma pasada, que al ser vistas a través de un
estereoscopio de lentes, permite ver los objetos en tres dimensiones.

El proceso mas importante es la interpretacion de las imagenes, que se
realiza en dos fases: la de fotoidentificacion y la de fotointerpretacion.

A patrtir de su informacién se puede analizar la dinAmica o cambio en un
area concreta. Se aplica en todos los campos: geomorfologia (reconocimiento
de tipos de rocas, alineamientos estructurales), hidrologia (red de drenaje),
biogeografia (formaciones vegetales), geografia humana (tipologia y
emplazamiento de los asentamientos).

Estereoscopio y dos fotografias aéreas

La teledeteccion

Se define como la técnica que permite obtener informacion de la superficie
terrestre, a partir de sensores situados a bordo de naves espaciales o satélites,
gue reciben la energia electromagnética reflejada o emitida por los objetos, en
diferentes longitudes de onda.

El pixel es la unidad minima de recogida de datos, lo que constituye la
resolucién espacial del sensor. En la actualidad, el sensor méas perfecto es el
HRV del satélite europeo SPOT, con un tamafio de pixel de 10x10 metros en
pancromatico y con la posibilidad de observar la misma region desde diferentes
opticas.

Estas imagenes constituyen una fuente esencial de datos para la
elaboracion de mapas o fotointerpretacion en campos como la meteorologia,
los problemas medioambientales y la localizacién de recursos naturales.

El radar recoge informacion en el espectro de microondas de una forma
activa, emitiendo previamente una sefial. Es muy util en las areas tropicales,
donde existe una continua cobertura de nubes, por su capacidad de captar
informacion independientemente de cualquier situacién atmosférica.
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El Sistema de Informacién Geoqgrafica (SIG)

Se define como el equipamiento informatico que tiene la capacidad de
almacenar datos territoriales en formato digital, procedentes de medidas
directas en el terreno o bien a partir de la digitalizacibn de mapas impresos o
imagenes, y realizar con ellos operaciones de analisis y tratamiento que
permitan transformarlos y presentarlos graficamente, como salida informatica
del sistema.

En la practica, esta tecnologia se aplica en la resolucién de problemas
territoriales, siendo su producto basico un mapa, de cara a utilidades como:
control y gestibn de datos catastrales; inventario y gestion de recursos
naturales; planificacién y gestién urbana de equipamientos; deteccion y control
de desastres naturales; elaboracién de material cartografico, etc.

Datos Procedimientos
*’,‘j*’.iz
Recurso
Humano
SIG ? )t
%
Software
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CONCLUSION

Ya hemos visto como la utilizacion simultdnea de los métodos y técnicas
tradicionales junto a la aplicacion de métodos y técnicas cuantitativos, se han
visto enriquecidos con la irrupcion de la Informatica y de los Sistemas de
Informacion Geogréfica. Y todo ello, con la Unica pretension de contribuir al
mejor conocimiento de nuestro planeta y a la relacion de los seres humanos
con su medio.

La Geografia es algo mas que una ciencia: es un modo de entender la
realidad existente, una manera de explicar como se relaciona el hombre con su
medio natural y cOmo se presentan estas relaciones en la superficie terrestre.
Para ello sirven paradigmas, métodos y técnicas distintas, pero el objetivo final
siempre es el mismo. Es esto lo que otorga a la disciplina geogréfica una
categoria superior dentro de la estructura del conocimiento humano.

Finalmente, es necesario destacar la vertiente aplicada de la Geografia.
La utilidad de los conocimientos geograficos, ya patente en los siglos pasados,
ha cobrado protagonismo en las ultimas décadas, ya que los gedgrafos
colaboran en estudios de impacto ambiental;, en planes de desarrollo local,
comarcal o regional; en memorias sobre cuestiones medioambientales; en
revisiones de planes de ordenacion urbana, etc.
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